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Kriterienkatalog klima:aktiv haus fiir Wohngebaude-Sanierungen Version 1.1

Vorbemerkungen, Motivation

Der Kriterienkatalog fiir klima:aktiv haus Wohngebaude-Sanierungen dient der Dokumentation und Bewertung
der energetischen und 6kologischen Qualitadt von umfassenden Sanierungen von Wohngebauden.
Sanierungen, in denen nur einzelne Energiesparmallnahmen durchgefiihrt werden, sind nicht Gegenstand der
Bewertung.

Der neue Kriterienkatalog orientiert sich im grundsatzlichen Aufbau am bewéahrten Katalog fr klima:aktiv
Wohngebaude fir den Wohnungsneubau.

klima:aktiv haus — Wohngebaude-Sanierungen — 1000 Punkte fur 6kologisches Bauen

Die Bewertung der Gebaude erfolgt in einem Punktesystem, die maximale Punkizahl betragt wie im Programm
klima:aktiv Haus flir Wohngebaude 1.000.

Diese Punkte sind auf vier Bewertungsrubriken aufgeteilt:

= 250 Punkte fir Planung und Ausfiihrung
= 650 Punkte fur Energie und Versorgung

= 100 Punkte fir Baustoffe und Konstruktion

= 100 Punkte fur Komfort und Raumluftqualitat

In jeder Bewertungsrubrik gibt es verschieden gewichtete Kriterien, bezlglich der Kriterien wird unterschieden
zwischen Muss- und Zusatzkriterien.

Die Summe der Punktzahlen aller Einzelkriterien einer Rubrik liegt — wie im Katalog fiir den
Wohngebaudeneubau - héher, als die oben aufgeflihrte maximale Punktzahl.

Eine klima:aktiv haus — Wohngebaude-Sanierung erflllt alle Musskriterien und erreicht mindestens 700 Punkte.

Eine klima:aktiv Passivhaus — Wohngeb&ude-Sanierung erftllt alle Musskriterien fur ein Passivhaus und
erreicht mindestens 900 Punkte.

Die Kriterienkataloge fur klima:aktiv haus Wohngebaude-Sanierungen und klima:aktiv passivhaus
Wohngebaude-Sanierungen unterscheiden sich nur beziglich der Bewertungskategorie Energie und
Versorgung.

Unterschiede zum klima:aktiv haus Kriterienkatalog fiir Wohngebaude (Neubau)

Wahrend die Bewertungsrubriken aus dem Katalog fiir den Neubau von Wohngebauden tibernommen wurden,
weichen die Einzelkriterien und deren Gewichtung aufgrund der vom Neubau abweichenden Randbedingungen
vom Katalog fir Wohngebaude ab. Einzelne Kriterien des Neubaukataloges konnten entfallen, neue, auf die
Sanierung abgestimmte Kriterien wurden erganzt.

Wahrend im Neubau alle Konstruktionen und Baumaterialien frei bestimmt werden kénnen, ergeben sich in der
Gebaudesanierung deutliche Einschrankungen bezlglich der Beeinflussung der 6kologischen Qualitat der
Gesamtgebaude: In den meisten Fallen werden energetische Sanierungen nur mit einigen wenigen nicht-
energetischen Sanierungs- und Umbaumafinahmen verbunden.

Der Grofteil der Konstruktion bleibt meist unverandert, projektweise sehr unterschiedlich werden einige
Oberflachen neu gestaltet, die im Neubau anwendbaren 6kologischen Kriterien zur Materialauswahl sind daher
auf den Sanierungsfall nur begrenzt anwendbar.

Im vorliegenden klima:aktiv haus Kriterienkatalog fur Wohngeb&ude-Sanierungen ist daher die Zahl und
Gewichtung nicht energetischer 6kologischer Kriterien gegeniiber dem Katalog fiir Wohnungsneubauten
reduziert.

Uberpriifung und Beurteilung

Die Bewertung von Gebauden erfolgt im Programm klima:aktiv haus durch die Kombination einer Deklaration
durch den Errichter / Planer mit einer Plausibilitdtsprifung. Die Deklaration wird in zwei Schritten durchgefihrt:

= Zum Zeitpunkt der Einreichung
= Zum Zeitpunkt der Baufertigstellung

Die Deklaration von Dienstleistungs- und Verkaufsgebauden erfolgt anhand einer Kriterienliste. Die in diesem
Dokument beschriebenen Nachweise sind der Kriterienliste beizulegen. Voraussichtlich ab Mai 2009 wird die
Deklaration wie im Programm klima:aktiv haus Uber eine elektronische Deklarationsplattform moglich sein.
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Fragen zur Deklaration

Version 1.1

Fur Fragen zu einzelnen Kriterien oder zum Deklarationsvorgang steht Ihnen lhr klima:aktiv Regionalpartner zur
Verfiigung. Die aktuelle Liste der Regionalpartner findet sich unter der Rubrik ,Bauen und Sanieren auf

www.klimaaktiv.at.

Kriterienkatalog k:a haus

klima:al:tiv

Sanierung Wohngebiude 200
I - i<c 1000 715
huss- erreichbars Eigenes
hr. Titel kriterium FPunkte Gebaude
Funkte
A Flanung und Ausfihrung 150
AT Planung 100
A 1.1 Prdfung von Machverdichtungsmiglichkeiten 40
A 1.2 ivereinfachte Berechnung der Lebenszykluskosten B0 X
A 1.3 iSchadstoffbegehung im Bestand 40 X
A 1.4 iGebaudehille warmebrickenoptimient {8 Uyg D01 MaimK M 30 his B0
A2 Ausfithrung
A 21 iGebaudehille luftdicht o ‘06 [ 1 30 bi= B0
B Energie und Yersorgung 425
B 1. Wirmebedarf und versorgung 200
1, = AN 04 1im
B 1. 1a Heizwarmebedarf WL rd M 200 bis 350
HWBagFn 370 kWhiimE a)
HWBagrnmaei 370 kWhim® )
B 2 Endenergiebedarf
B 2. 1 Endenergiebedarf {EEB../EEE 07 % M 100 bis 225
B 2. 2 iLiftungsanlage energieeffizient M 20 bis 50
B 2.3 ialternative Energietrager 50
c Baustoffe und Konstruktion
C 1. Baustoffe max. 100
C 1.1 Mermeidung klimaschadlicher Substanzen M 0 X 0
C 1.2 Mermeidung von PYC thae. b 0-60 40
C 1.3 iBaustoffe dkologisch optimiert 40 0
max. 100
D1, Thermischer Komfort 20
D 1. 1 iGebaude sommertauglich M 20 ¥ 20
D2 Raumluftqualitat 80
D 2. TaiFrischluftanlage optimiert (Schall etc)) M in Krit. 35
O 2. 1b iKomfortliftung optimiert (Schall, Luftfilter etc.) wihlbar) B0 X B0
D 2 2 Mand/ Deckenanstriche emissionsarm 20 X 20
. Gesarnt 1.000 715
Version 1.1, 16.02.2009
Energleinstitut Vorarbeng
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A Planung und Ausfihrung

Al Planung

All Prifung von Nachverdichtungsmdglichkeiten

Punkte:
40 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel ist die Ausnutzung von Wohnraumreserven in Gebieten mit guter Infrastruktur. Diese ist in den haufig in
zentrumsnaher Lage befindlichen, vermehrt zur Sanierung anstehenden Wohnsiedlungen oft gegeben. Durch
die gute Infrastruktur werden Verkehrswege reduziert und Emissionen verringert. Neben diesen energetischen
Vorteile kann die Nachverdichtung auch wirtschaftlich interessant sein: durch die Mobilisierung von
Wohnraumreserven kann u.U. ein Teil der energetischen MaRnahmen finanziert werden.

Erl@uterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):

Die grundlegende energetische Sanierung von Gebauden ist mit deutlichen Eingriffen in den Gebaudebestand
verbunden. Im Zusammenhang mit den energetisch motivierten MaRnahmen bietet es sich an, die Moglich-
keiten zur Nachverdichtung durch Aufstockung, Anbau oder neue Baukdérper im Siedlungsverbund zu priifen
und ggf. durchzufiihren.

i bRy

Abbildung 1: Nachverdichtung im Rahmen der energetischen Sanierung: Dachaufstockung am Projekt
Bernadottestrasse, Nirnberg; Arch. B. Schulze-Darup

Im dargestellten Gebaude wurde der Heizwarmebedarf ppr) des Bestandes von {iber 200 auf 27 kWh/m’a
reduziert. Das neue Dachgeschoss wurde in Passivhausqualitat errichtet. Die reinen Baukosten (DIN 276,
entspricht Bauwerkskosten nach ONORM B 1801) beliefen sich auf 550 EUR/M? e flr die Sanierung und 850
EUR/m? WNF fiir die Aufstockung. Die Kosten fir die Aufstockung liegen trotz hochster energetischer Qualitat
deutlich unter iblichen Neubaukosten in der Region; darliber hinaus fielen keine Grundstlickskosten an.

Hintergrundinformationen, Quellen:
[Schulze-Darup] B. Schulze-Darup: Erfahrungen aus der Praxis anhand zahlreicher Objekte, in:
Passivhaustechnologie bei Neubau und Sanierung

Tagungsband Schénauer Expertentage 2008

Nachweis / Dokumentation Bautréger/Bauherr:
Zeichnerische Darstellung der untersuchten Nachverdichtungsmadglichkeiten
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Al2 vereinfachte Berechnung der Lebenszykluskosten

Punkte:
60 Punkte, davon 40 Punkte fur Wirtschaftlichkeitsabschatzungen (vereinfachte Berechnungen der
Lebenszykluskosten), 20 zusatzliche Punkte fir unabhangige Planungsbegleitung

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel der unabhangigen planungsbegleitenden Beratung ist die Vermeidung von Planungsfehlern, die zu hohem
Energieverbrauch, einseitigen energetischen Optimierungen und / oder zu unwirtschaftlichen Energiekonzepten
fuhren. Neben fachlichen Aspekten ist auch die Steuerung des Optimierungsprozesses Inhalt der Beratung.

Erlauterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):

40 Punkte werden vergeben, wenn fir das Projekt vereinfachte Berechnungen der Lebenszykluskosten geman
ONORM M 7140 / VDI 2067 / 1ISO 15686-5 vorgelegt werden. Zu vergleichen ist dabei die Wirtschaftlichkeit des
Gebaudes bei Ausflihrung in einem verbesserten, den Kriterien des Programms klima:aktiv haus
entsprechenden Energieniveau mit einer Gebaudevariante, die die Mindestanforderungen der OIB Richtlinie 6
erfullt (Referenzvariante).

Fir die Referenzvariante und die verbesserte Variante sind die energierelevanten Gebaudeeigenschaften zu
beschreiben, die Mehrkosten der energierelevanten Bauteile und Komponenten abzuschatzen. Auf der Basis
dieser (Mehr)Kostenschatzung sind Wirtschaftlichkeitsabschatzungen mit den folgenden standardisierten
Annahmen durchzufihren.

Annahmen fir die Wirtschaftlichkeitsberechnungen:

Betrachtungszeitraum bauliche Malnahmen (Dammung, Fenster etc.): 35 Jahre
Betrachtungszeitraum haustechnische MalRnahmen (Heizsystem, Kuhlung etc.) 20 Jahre
Allgemeine Inflationsrate: 3%
Mittlere Preissteigerung Energie (alle Energietrager) 5%

Basis sind die aktuellen Energiekosten am Standort.
Diese sind in den Berechnungen auszuweisen.
Hypothekarzinssatz: 5,5%

Bei der Abschéatzung der Wirtschaftlichkeit sind zunachst die Mehrkosten ohne FérdermalRnahmen zugrunde zu
legen, in einem zweiten Schritt sind Férdermittel — etwa aus der Wohnbauférderung - zu benennen und zu
berlcksichtigen.

20 weitere Punkte werden vergeben, wenn eine planungsbegleitende Beratung zur energetischen Optimierung
in Anspruch genommen wird.

Die planungsbegleitende Beratung wird durch unabhangige Dritte (intern oder extern) erbracht und umfasst u.a.
die folgenden Leistungen:

= Definition projektspezifischer energetischer und 6kologischer Ziele (z.B. Punktzahl im Kriterienkatalog
klima:aktiv haus, ggf. Erfillung von EinzelmalRnahmen des Katalogs)

»  Mitwirkung bei der Vergabe der energierelevanten Planungsaufgaben

= Beratung in den Leistungsphasen Vorentwurf, Entwurf, Detailplanung, Ausschreibung und Vergabe
»  Mitwirkung bei der Qualitatssicherung

= Recherche von Férdermdglichkeiten

Hintergrundinformationen, Quellen:

[M7140] Osterreichisches Normungsinstitut
ONORM M 7140: Betriebswirtschaftliche Vergleichsrechnung fiir Energiesysteme nach der
erweiterten Annuitdtenmethode - Begriffsbestimmungen, Rechenverfahren
Ausgabe: 1.11.2004

[VDI2067] Verein Deutscher Ingenieure
VDI 2067: Wirtschaftlichkeit gebdudetechnischer Anlagen
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[ISO 15686-5] International Standardisation Organisation
ISO 15686-5: Buildings and constructed assets -- Service-life planning -- Part 5: Life-cycle
costing
Ausgabe: 15.06.2008

A 1.3 Schadstoffbegehung im Bestand

Punkte:
40 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

In den vermehrt zur Sanierung anstehenden Gebaude der 70er Jahre wurden starker als in den Jahrzehnten
zuvor auch bedenkliche Baustoffe und Produkte eingesetzt. Durch die energetischen Sanierungsmalinahmen
werden die Gebaude auf 30 bis 40 Jahre fit gemacht. Es bietet sich an, diese Gelegenheit zu nutzen, um
eventuell vorhandene Schadstoffe durch eine Begehung bzw. Schadstoffmessungen zu lokalisieren und die
entsprechenden Bauteile zu sanieren.

Erlauterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):
Die Schadstoffuntersuchungen sollten die haufigsten Schadstoffe umfassen. Dies sind u.a.:

= Schimmel- bzw. Schimmelpilzsporen
= Asbest bei Verdacht (aus Cushion-Vinyl Belagen)
» Hausstaub (PCB, PAK-Leitsubstanz Benzo-(a)-Pyren, Biozide

Hintergrundinformationen, Quellen:

[VZ NRW] Verbraucherzentrale NRW
Gefahr aus dem Ful3boden
Asbesthaltige PVC Belage
Internet: www.vz-nrw.de

Nachweis / Dokumentation Bautrdger/Bauherr:
Die Begehung bzw. Untersuchungen sollen den entsprechenden Empfehlungen der ON15724 (ONR 192131)
folgen.

Die Untersuchung der Schimmelpilze bzw. -sporen soll den Empfehlungen zum Problemkreis ,Schimmelpilze in
Innenraumen” vom Arbeitskreis Innenraumluft am Lebensministerium [Arbeitskreis Innenraumluft 2004] folgen
bzw. dem Leitfaden zur Vorbeugung, Untersuchung, Bewertung und Sanierung von Schimmelpilzwachstum

in Innenrdaumen [UBA 2002].

A 1.4 Gebaudehille warmebriickenoptimiert

Punkte:
30 bis 60 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel der MaRnahme ist die Vermeidung Feuchte bedingter Bauschaden und die Reduktion Warmebricken
bedingter Warmeverluste. In klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen wird die Gebaudehiille warmebriicken-
optimiert ausgefthrt. Dadurch treten auch an tblichen Schwachpunkten keine niedrigen Temperaturen der
inneren Bauteiloberflachen auf, die Gebaude haben eine sehr hohe Bauschadenssicherheit.

Der Kundennutzen besteht in einer hohen Bauschadenssicherheit, geringeren Gesundheitsrisiken (Schimmel-
freiheit!) und verminderten Warmeverlusten.

Erlduterung:
Vermeidung Feuchte bedingter Bauschaden
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Warmebriicken verursachen niedrige Oberflachentemperaturen auf der Innenseite der Bauteile der
Gebaudehdille. In diesen Bereichen mit niedrigen Oberflachentemperaturen kann besonders bei hohen
Luftfeuchten Wasser kondensieren, die Wand befeuchten und Schimmelpilzbefall entstehen. Feuchtigkeit an
den Oberflachen von Bauteilen ist eine der Voraussetzungen fir Auskeimen und Wachstum von Schimmel. Wie
Forschungsergebnisse zeigen, ist Schimmelwachstum nicht an das Vorliegen von flissigem Wasser (z.B.
Tauwasser) gebunden. Es genugt bereits das Vorliegen eines ausreichenden Mal3es an kapillar gebundenem
Wasser. Dies kann schon der Fall sein, wenn die rel. Luftfeuchte in der Nahe einer Oberflache Uber eine
langere Zeit mehr als 80% betragt [Feist 3], [quadriga]. Je niedriger die Oberflachentemperatur von Bauteilen
ist, desto hoher ist die relative Feuchte in der Grenzschicht zum Bauteil. Aus diesem Grunde missen
Konstruktionen so ausgefiihrt werden, dass bei tblichen Raumluftfeuchten und -temperaturen auch im
Grenzbereich zum Bauteil rel. Feuchten von Gber 80% nicht dauerhaft auftreten.

Reduktion Warmebrtcken bedingter Warmeverluste

Warmebriicken verursachen gerade im Altbau erhebliche Warmeverluste. Durch Optimierung von
Schwachstellen kdnnen Reduktionen des Heizwarmebedarfs von etwa 10 bis 15 kWh/m?a erreicht werden.

Hintergrundinformationen, Quellen:

[Feist WB] Wolfgang Feist:
Warmebriickenfreies Konstruieren beim Massivbau, in:
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser, Phase |l
Protokollband Nr. 16 Warmebriickenfreies Bauen
PHI, Darmstadt Juni 1999

[AKKP 16] Wolfgang Feist:
Warmebricken, W-Werte, Grundprinzipien des warmebrickenfreien Konstruierens, in:
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser, Phase |l
Protokollband Nr. 16 Warmebriickenfreies Bauen
PHI, Darmstadt Juni 1999

[Tirol] E. Schwarzmiiller et al.
Warmebriicken Luft- und Winddichte
Energie Tirol , 1999

Warmebrickenkataloge (Auswahl):

[Hauser] Warmebrickenkatalog 1.2
digitaler Warmebrickenkatalog
erhaltlich bei: Zentrum fiir umweltbewusstes Bauen, Kassel
www.zub-kassel.de
Voll-Lizenz ca. 340,00 €
psi-Werte und Oberflachentemperaturen, relative Luftfeuchte, ab der Schimmelpilzgefahr bzw.
Tauwassergefahr besteht, derzeit ca. 320 Konstruktionspunkte, jeweils mit Variationen der
Bauteildicke etc., Dammstoffdicken z.T. bis 300 mm; Schwerpunkt Massivbau, auch
Holzbaudetails

[WB KS] Warmebriickenkatalog Kalksandstein Vers. 1.2
identisch mit [Hauser], jedoch nur fiir Kalksandsteinkonstruktionen
Dammstoffdicken bis 300mm
www?2.kalksandstein.de

[WB Holz] Warmebrickenkatalog Holzbaudetails
wie [Hauser], jedoch nur fur Holzbaukonstruktionen
Bezug: www.informationsdienst-holz.de, ca. 60 EUR

[WB PH] Warmebrickenkatalog Passivhaus
www.wienerberger.at

[WB NEH] Warmebrickenkatalog NEH
www.wienerberger.at

[GDI] Details flir Anwender, Broschire mit CD
Detailsammlung M. 1:10 fir Passivhauser mit Angabe der Warmebriickenkoeffizienten
Herausgeber: Gemeinschaft Dammstoffindustrie
www.qgdi.at
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[IBO]

[HdZ]

Passivhaus-Bauteilkatalog
zweite, aktualisierte und erweiterte Auflage

Springer Wien New York
www.ibo.at,

HdZ Projekt 805785

Hochbaukonstruktionen und Baustoffe fir Hochwdrmegedammte Gebaude
T. Waltjen (Projektleiter) et al.

bmvit (Herausgeber)

www.hausderzukunft.at

[Info Holz] Dr. B. Kaufmann et al.:

Das Passivhaus — Energie-Effizientes Bauen

Informationsdienst Holz (Herausgeber)

download unter www.passiv.de

sehr gut aufbereitete Details mit W-Werten am Beispiel von Passivhausern in Holzbauweise mit
Boxtragern

[Hauser 1] G. Hauser, H. Striegel:

Warmebrickenatlas fir den Mauerwerksbau
Vieweg Verlagsgesellschaft, 2002

[WB TJI] Hochgeddmmte Konstruktionen mit dem FrameWorks Bausystem

[OIB 6]

Details zum Passivhaus
Warmebriickenkatalog fiir Konstruktion mit TJI-Tragern
Bezug: www.trusjoist.com

Warmebriickenkatalog der OIB Richtlinie 6
angekiindigt, liegt aber noch nicht vor

Nachweis Bauherr/Bautrager:

Voraussetzung flur die Bepunktung sind:

1.

zeichnerische Darstellung der relevanten Anschlussdetails im Maf3stab 1:20 oder grofier.

Die zeichnerische Darstellung ist fir die Bauteilanschlisse notwendig, fur welche die niedrigsten
Innenoberflachentemperaturen und die héchsten Warmeverluste zu erwarten sind. Mindestens
darzustellen sind die folgenden Bauteilanschlisse:

= Fenster, Haustiiren (Hinweis: problematisch sind in der Regel die unteren Anschliisse der Fenster
und Tlren)

AuRenwand / Kellerdecke bzw. AuRenwand / Bodenplatte

Innenwand / Bodenplatte bzw. IW / Kellerdecke

Balkon (wenn nicht als vorgestellte Konstruktion ausgefthrt

Ortgang, Traufe, First

AuRenwand / GescholRdecke

Ebenfalls darzustellen sind Durchdringungen oder Schwachungen der Dammschichten.

Sind fiir einen Bauteilanschluss unterschiedliche Details vorhanden, so sind alle darzustellen (auch
wenn nur die Materialien abweichen)

Aus den Zeichnungen missen die relevanten Malie sowie die verwendeten Materialien und deren
Warmeleitfahigkeiten eindeutig hervorgehen. Metallische Durchdringungen der Dammschicht missen
auch bei geringer Dicke eingezeichnet werden.

Quantitativer Nachweis der Warmebrickenwirkung

Der quantitative Nachweis kann entweder durch detaillierte Warmebrickenberechnungen nach
ONORM EN ISO 10211-1 bzw. 2 oder durch entsprechende Werte aus Warmebriickenkatalogen
erbracht werden.

Der Nachweis ist fir die oben aufgefiihrten Bauteilanschliisse zu fuhren.

Der quantitative Nachweis der Warmebrickenwirkung wird wie folgt gefiihrt:

Der mittlere U-Wert der Gebaudehlille (der bislang oft ohne Bertcksichtigung der Warmebriicken berechnet
wurde) erhdht sich durch die Auswirkung von Warmebricken.

16.02.2009

Seite 10 /33
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Ein Gebaude gilt als warmebriickenfrei, wenn die Warmebriicken bedingte Erhéhung des mittleren U-Wertes
der Gebaudehiille sich auf Werte < 0,00 W/(mzK) beschrankt. Ein solches Gebaude erhalt die Hoéchstpunktzahl
von 60, absolute Warmebrickenfreiheit ist im Altbau jedoch schwerer erreichbar, als im Neubau.

Ein Gebaude, bei dem die Warmebriicken bedingte Erhéhung des mittleren U-Wertes der Gebaudehiille 0,05
W/(m2K) betragt, erflllt die Mindestanforderung im Programm klima:aktiv haus Wohngebaudesanierung und
erhalt 30 Punkte.

Beispiel:

Liegt der mittlere U-Wert der Gebaudehilille eines Gebaudes in Passivhausniveau ohne Bertcksichtigung der
Warmebricken bei 0,23 W/(mzK), so darf der mittlere U-Wert mit Berticksichtigung der Warmebriicken
héchstens 0,23 + 0,05 = 0,28 W/(mzK) betragen.

Mathematisch ausgedriickt lautet die Anforderung wie folgt:

Formel (1) AUy = Y Wilffeni/ > Ag < 0,00 W/(mzK) fur Bepunktung als warmebrickenfrei (60 Punkte)

bzw. AUyg = Y Wilffeni/ > Ag = 0,05 W/(mzK) fir Bepunktung als warmebriickenoptimiert (30 Punkte)
mit:

AUwg Erhdhung des mittleren U-Werts der Gebaudehiille durch Warmebriicken

Y, Warmebriickenverlustkoeffizient des untersuchten Bauteilanschlusses i in [W/(mK)]

l; Lange der Warmebriicke i in [m]

fi Temperaturkorrekturfaktor des Bauteils i

frni Korrekturfaktor flr Flachenheizungen in der thermischen Gebaudehdille

Ag Flache der Warme abgebenden Gebaudehdlle

Der Wert AUy gibt an, wie stark der mittlere U Wert der Gebaudehtlle sich durch die Summe aller
Warmebrickenverluste erhoht.

RegelmaBige Stérungen, die in den Regelflachen mit mehr als 1 m Lange pro m? Regelflache auftauchen
(Beispiel: regelmaRige Stiele in Holzrahmenwanden; Dachsparren), werden schon bei der Ermittlung des U-
Wertes der Regelkonstruktion bertcksichtigt [AKKP 16].

Der zusétzliche Warmeverlust durch Warmebricken ist wie auch in OIB Richtlinie 6 vorgesehen bei der
Berechnung des Heizwarmebedarfs zu bertcksichtigen. Dazu sind die Warmeverlustkoeffizienten W und ihre
jeweilige Lauflange zu ermitteln.

Ablauf des Nachweises

Arbeitsschritt 1:

Fir ein Beispielhaus werden die Warmebriickenverlustkoeffizienten W fir die relevanten Bauteilanschliisse
ermittelt (vergl. Tabelle 1). Dabei wird wo mdglich auf vorhandene Warmebrickensammlungen fur
Passivhauser zurtickgegriffen. Nur wo projektspezifische Werte notwendig sind, missen
Warmebrickenberechnungen durchgefihrt werden.

Arbeitsschritt 2:
Fir die zu berucksichtigen Warmebricken werden die Lauflangen in m ermittelt.

Arbeitsschritt 3:

Ermittlung der Gesamtflache der Warme abgebenden Gebaudehiille Ag. Die Warme abgebende Flache istJene
Flache, die die thermische Gebaudehiille umschlief3t. Fiir das Beispielgebaude betragt die Flache 412,1 m~.

Arbeitsschritt 4:

Ermittlung des U-Wert-Zuschlags AUy und Nachweis, dass gilt:

AUwg = ¥ Wiiffen/ ¥ A < 0,05 W/(m?K)

Liegt der so ermittelte Wert fiir AUyg bei 0,05 W/(m?K), so erhalt das Gebaude 30 Punkte, liegt der Wert bei fir
0,00 W/(mZK), so erhalt es 60 Punkte, Zwischenwerte werden linear interpoliert.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der Warmebrickenverlustkoeffizienten fir ein Beispielhaus

Detailpunkt / Warmebrucken- | Lédnge | Temperatur- Korrekturfaktor Leitwertzuschlag
Warmebriicke verlustkoeffizient | | korrekturfaktor Flachenheizungen (Wi * | * i+ fer)
Wi fi feni
[W/(mK)] [m] [-] [-] [WIK]
1 Aufenwand / -0,012 39,20 | 0,7 1,0 -0,330
Bodenplatte
2 Geschossdecke | -0,015 35,20 | 1,0 1,0 -0,528
3 | Traufe -0,030 12,80 | 1,0 1,0 -0,384
3a | First -0,015 12,80 | 1,0 1,0 -0,190
4 | Ortgang -0,024 13,80 | 1,0 1,0 -0,331
5 Fensteranschlag | 0,019 87,80 | 1,0 1,0 1,668
6 Fensterbriistung | 0,041 35,50 | 1,0 1,0 1,455
7 | Fenstersturz 0,019 35,50 | 1,0 1,0 0,675
8 AulRenwandecke | -0,063 23,04 | 1,0 1,0 -1,45
Summe ) 0,583
Wilfifrmi
U-Wert Berechnung: 0,001
Zuschlag 0,583 W/K / 412,1 m?=0,001 W/m’K
AUws in [W/m?K]

Der U-Wert-Zuschlag flir das Beispielhaus betragt 0,001 W/(mzK). Die leichten Warmebriicken am Fenster
werden durch negative Warmebrickenwerte an allen anderen Detailpunkten ausgeglichen.

A 2. Ausfihrung

A21 Gebaudehille luftdicht

Punkte:
30 bis 60 Punkte, (Muss-Kriterium)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Undichtheiten in der Gebaudehdlle sind eine der haufigsten Ursachen fir Feuchte bedingte Bauschaden. Die
Undichtheiten fiihren dazu, dass punktuell grof3e Mengen feuchter, warmer Luft aus dem Gebaudeinneren in

die Gebaudehullkonstruktion eindringen. Diese Luft kuhlt auf ihrem Weg nach aufden ab und kondensiert, die

durchfeuchteten Bauteile sind Schimmelpilz gefahrdet. Auch ohne Kondensatausfall besteht Schimmelgefahr,
wenn die relative Feuchte langerfristig Uber 80% betragt.

Die Durchfeuchtung von Bauteilen aufgrund des Feuchte Eintrags durch Ritzen und Fugen fuhrt au3erdem zu
einer Verschlechterung des Warmeschutzes: die Warmeleitfahigkeit von Baustoffen ist in feuchtem Zustand in
der Regel schlechter, als in trockenem Zustand.

Daruber hinaus verursacht der erhdhte Luftaustausch durch Ritzen und Fugen zuséatzliche Infiltrations-
warmeverluste.

Die Ausflihrung einer mdglichst luftdichten Gebaudehille ist auch in der Gebaudesanierung mit geringen
Mehrkosten durch gute Planung und Ausfiihrung moéglich. Im Rahmen des Programms klima:aktiv Haus wird
daher die durch Luftdichtheitstests belegte luftdichte Ausfihrung der Gebaudehdille bepunktet.

Der Kundennutzen besteht in einer hohen Bauschadenssicherheit, besserem Schallschutz (Undichtheiten in der
Gebaudehille sind auch Schwachstellen in akustischer Hinsicht) sowie in deutlichen Energieeinsparungen. So
verringert sich der HWB bei einer Verbesserung der Luftdichtheit von ns=3,0 h™" (Mindestanforderung OIB
Richtlinie 6) auf 1,5 h™ (Mindestanforderung klima:aktiv Haus fiir Wohngeb&ude-Sanierungen) um etwa 5,5
KWh/(m?sae) [mp 01].
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Erlauterung:

Wie Demonstrationsprojekte zeigen, sind auch in der Gebaudesanierung dhnliche Luftdichtheitswerte

erreichbar, wie im Neubau.

klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen mit Frischluftanlage (ohne WRG):
klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen mit Komfortliiftung mit WRG:

Version 1.1

Nso< 1,5
Nso< 1,5h"

Gebaude, die die Mindestanforderung eines ns-Wertes von 1,5 h™ erreichen, erhalten 30 Punkte. Gebaude, die
den Wert von 0,6 h™' erreichen, erhalten 60 Punkte. Zwischenwerte werden linear interpoliert.

Hintergrundinformationen, Quellen:

[Feist] Fenster: Schlisselfunktion fir das Passivhaus-Konzept, in
Arbeitskreis Kostenglnstige Passivhauser, Protokollband Nr. 14
Darmstadt, Dezember 1998

[mp 01] Martin Ploss, Energieinstitut Vorarlberg

eigene Berechnungen mit PHPP fir zwei Reihenhausprojekte

Nachweis Bauherr/Bautréger:

Die angegebenen Werte sind auch im Geschosswohnbau und in Reihenhausern in jeder Wohneinheit

einzuhalten. Sie sind fir jedes klima:aktiv Haus durch Luftdichtigkeitstests nach EN 13829 nachzuweisen.

Maligeblich fur die Bepunktung im Rahmen der Deklaration als klima:aktiv haus / Passivhaus ist die Messung
nach Verfahren A der ONORM EN 13829, d.h. die Priifung des Gebdudes im Nutzungszustand, siehe Kap.

5.2.1 der Norm. Eine tabellarische Auflistung des Gebaudezustands beim Test nach Verfahren A ist im

folgenden zu sehen.

Tabelle 2: Checkliste zur Durchfiihrung eines Luftdichtigkeitstests

Bauteil / Offnung / Einbau etc.

Bemerkung

Aullentliren Tur zu, evil. abschlieRen
Innentiren Tur auf, evtl. sichern
Schranktiren Keine Mallnahmen

Bodenluke zum unbeheizten Spitzboden

Tir zu

Kellertlir zum unbeheizten Keller / Kellerflur /
Kellertreppenabgang

Tur auf, wenn Raume dahinter beheizt

Offener Kamin

Auler Betrieb, Asche raus, Zuluft schlielen

Kachelofen / Einbauofen / Beistellherd od. dhnl.*)

Auler Betrieb, Asche raus, Zuluft schlieRen

Raumluftabhangig betriebene (Gas-)
Feuerstatten im beheizten Gebaudebereich

Auler Betrieb setzen, keine MaRlnahmen

Kamin, Kachelofen, Einbauofen etc. die
raumluftunabhangig betrieben werden

Auler Betrieb setzen, keine MaRlnahmen

Raumluftunabhangig betriebene (Gas-)
Feuerstatten im beheizten (z.B. Brennwertgerate)
Gebéaudebereich

Auler Betrieb setzen, keine MaRnahmen

Klappen / Turen / Luken zu unbeheizten
Gebaudebereichen (Garage, Abstellrdume)

Tur zu, evtl. abschlieen

Schllssellocher

Keine MalRnahmen

Kanalentliiftungsventile im beheizten
Gebaudebereich

Abdichten

Dunstabzugshaube *)

AulRer Betrieb setzen, keine Malnahmen

Erdwarmetauscher (Zuluft Liftungsanlage

Abdichten

Spaltliftungsbeschlage an Fenstern /
Dachflachenfenster

Schlief3en, keine MalRnahmen

Zuluftelemente (mech. Abluftanlage)

Schlief3en, keine MalRhahmen

Zu-/Abluftventile (zu-/ Abluft Liftungsanlage)

Abdichten

Briefkastenklappen / -schlitze

Schlief3en, keine Mallhahmen

Katzenklappen

Schlief’en, keine MalRhahmen

Offnung ,Zuluft* im Heizungskeller/Ollager

Keine MalRnahmen
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Waschetrockner im beheizten Gebaudeteil mit SchlieRen, keine MalRnahmen
Abluft nach auf3en *)

Wascheschacht zum unbeheizten Gebaudeteil SchlielRen, keine MalRnahmen
Zentrale Staubsaugeranlage Schliel3en, keine MalRnahmen
Durchfiihrungen Rollladengurt Keine Malinahmen

Deckel von Schachten mit Pumpen / SchlieRen, keine MalRnahmen

Installationen im beheizten Gebaudeteil

Luken / Klappen zu Abseiten im Dachgeschol} Schlief3en, keine MaRnahmen

Fehlender Fenstergriff Abdichten, Vermerk in Protokoll

Leerrohre zu unbeheizten Gebaudebereichen Keine Mallinahmen
(z.B. fur nachtragliche Montage von
Solaranlagen

Im beheizten Gebaudeteil angeordnete Keine Malinahmen
HinterlGftungsdffnung von Schornsteinen

Abgehangte Decke Keine MalRnhahmen
Fenster in unbeheizten Rdumen Schlief3en

Quelle: Checkliste fir Abnahmemessung Verfahren A* in Anlehnung an flib Beiblatt zur DIN EN 13829

Durch diesen Test wird die Luftdichtheit des Gebaudes zum Zeitpunkt der Ubergabe an den Nutzer
dokumentiert. Der Test ist durch je eine Messreihe mit Unter- und mit Uberdruck durchzufiihren, mageblich ist
der Mittelwert aus Unter- und Uberdrucktest.

Als Grundlage fiir die Auswertungen ist das Innenvolumen des Gebaudes zu ermitteln. Die Berechnung des
Innenvolumens ist dem Priifzeugnis in nachvollziehbarer Qualitat beizulegen.

Zusatzliche Messungen zur Qualitatssicherung zu einem Zeitpunkt, an dem noch Nachbesserungen etwaiger
Undichtheiten mdglich sind, werden empfohlen.

In Mehrfamilienhausern sind Luftdichtheitstests in 20% der Wohneinheiten, mindestens jedoch in 4 WE

durchzufiihren. Von diesen sind mindestens drei der Tests an Eckwohnungen durchzufiihren. Die Wohnungen,
in denen Luftdichtheitstests durchgeflihrt werden, sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahlen.

Im Geschosswohnungsbau ist bei einer luftdichten Ausfiihrung auch auf die Dichtheit zu allen Nachbar-
wohnungen zu achten. Durch diese MalRnahme wird die gegenseitige Geruchsbelastigung etwa durch Rauchen
stark reduziert.
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B Energie und Versorgung

B1l. Warmebedarf und —versorgung
Die Bewertung der energetischen Qualitat ist eines der zentralen Themen im Kriterienkatalog fir klima:aktiv
Wohngebaude-Sanierungen. Die Bewertung kann wie im Kriterienkatalog fur klima:aktiv Wohngebaude
alternativ auf zwei Wegen durchgefuhrt werden:
= Bewertung in Anlehnung an die Rechenmethoden der OIB Richtlinie 6 und der mit geltenden Normen.
Hauptbewertungskriterien sind dabei der Heizwarmebedarf sowie der Endenergiebedarf im Vergleich
zum Referenzendenergiebedarf und alternative Energietrager. Ein weiteres Kriterium bewertet die
Effizienz der eingesetzten Liftungsanlage.
» Bewertung nach Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP 2007)
Hauptbewertungskriterien ist der Gesamt-Primarenergiebedarf (Heizung, Warmwasser,
Haustechnikstrom, Haushaltsstrom), Nebenanforderungen sind der Heizwarmebedarf und die
Luftdichtheit nso. Weitere Kriterien betreffen die Effizienz der Komfortliftung und die
Solarstromerzeugung auf der Primarenergieseite.
Die maximale Punktzahl fiir die Bewertungskategorie Energie und Versorgung liegt bei beiden Bewertungs-
methoden bei 650 Punkten.
In diesem Katalog sind die Kriterien fur klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen dargestellt (B1a).
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B la Energie und Versorgung — klima:aktiv haus Wohngeb&audesanierung

B1.1 Heizwarmebedarf

Punkte:
200 bis 350 Punkte in Abhangigkeit vom HWB (Muss-Kriterium)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Die Senkung des Heizwarmebedarfs ist eine langfristig wirksame, gut vorausberechenbare Mdglichkeit zur
Reduktion des Energieeinsatzes und aller Schadstoffemissionen. Fur klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen
werden daher Grenzwerte vorgegeben, die eine geringere Umweltbelastung verursachen, als die Mindestwerte
nach OIB-Richtlinie 6.

Erlduterung:
Der spezifische Heizwarmebedarf beschreibt die erforderliche Warmemenge pro Quadratmeter beheizte

Bruttogrundflache, die ein Gebaude pro Jahr benétigt, um die Innenraumtemperatur auf 20 Grad Celsius zu
halten.

Der fir das Projekt nach Richtlinie 6 und mitgeltenden Normen berechnete Heizwarmebedarf HWBgge, wa, ret
darf einen im Programm klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen vorgegebenen Hochstwert nicht tiberschreiten.
Wie hoch dieser Hochstwert liegt, hangt von der Kompaktheit des Gebaudes (charakteristische Lange I bzw.
Verhaltnis A/V) ab. Abbildung 2 zeigt den maximal zulassigen spezifischen Heizwarmebedarf in Abhangigkeit
von der Kompaktheit.

120

100 -

80

kWh/m?a
60

20

AN

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 11

‘—RL 6 bis 31.12.2009 ===RL 6 ab 01.01.2010 ===kah Mindestanforderung ====kah Hoéchstpunktzahl ‘

Abbildung 2: Mindestanforderungen an den HWB im Programm klima:aktiv haus fur Wohngebaude-
Sanierungen
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Der Hochstwert des Heizwarmebedarfs im Programm klima:aktiv Haus Wohngebaude-Sanierung liegt 40%
unter der Mindestanforderung der OIB Richtlinie 6 (April 2007).

Wie dargestellt sind im Rahmen des Programms klima:aktiv Wohngebaude-Sanierung je nach Kompaktheit des
Gebaudes (1/Ic = A/V) Werte des maximalen Heizwarmebedarfs zwischen 28,6 (bei A/V = 0,2) und 61,2
kWh/(m?sgra ) bei A/V = 1,0) zulassig.

Die Mindestpunktzahl von 200 wird vergeben, wenn das Gebaude gerade den von A/V-Verhaltnis abhangigen
Maximalwert im Programm klima:aktiv Haus erreicht.

Die Hoéchstpunktzahl von 350 Punkten wird unabhangig vom A/V-Verhaltnis fur Gebdude mit einem HWB von
10 kWh/(mZBGF) vergeben.

Hintergrundinformationen, Quellen:

[OIB] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
OIB Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz
Ausgabe April 2007

[Leitfaden] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Gebduden
Ausgabe April 2007

[Erlauterungen] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Erlduternde Bemerkungen zu OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz*
Ausgabe April 2007

[B8110-1] Osterreichisches Normungsinstitut
ONORM B 8110-1, Warmeschutz im Hochbau - Teil 1: Anforderungen an den Warmeschutz
und Deklaration des Warmeschutzes von Gebauden/Gebaudeteilen - Heizwarmebedarf und
Kihlbedarf
Ausgabe: 01.08.2007

[B8110-5] Qsterreichisches Normungsinstitut
ONORM B 8110-5, Warmeschutz im Hochbau - Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile
Ausgabe: 01.08.2007

[B8110-6] Osterreichisches Normungsinstitut
ONORM B 8110-5, Warmeschutz im Hochbau - Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren -
Heizwarmebedarf und Kihlbedarf
Ausgabe: 01.08.2007

Nachweis Bauherr/Bautrager:

Der Nachweis ist anhand der Ergebnisse des Energieausweises darzustellen. Mit dem Ergebnis des
Heizwarmebedarfs flir das Referenzklimas sind die erzielten Punkte nach der oben dargestellten Methode zu
ermitteln. Der Energieausweis ist dem Antrag fiir eine klima:aktiv Haus Wohngebaude-Sanierung beizulegen.

B 2. Endenergiebedarf

B21 Endenergiebedarf in Relation zum Referenzendenergiebedarf

Punkte
100 bis 225 Punkte (Muss-Kriterium)
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Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel der Kategorie ,Endenergiebedarf” ist die Reduktion des Energieeinsatzes fir haustechnische Anlagen. Zum
einen wird dieser Energieeinsatz durch das Niveau des Nutzenergiebedarfs festgelegt, zum anderen wird er von
der Effizienz der eingebauten haustechnischen Anlagen beeinflusst. Aus diesem Grund ist es essentiell, neben
den Anforderungen an HWB fur energieeffizientes Bauen auch Obergrenzen fir den Endenergiebedarf (EEB)
festzulegen.

Der Nutzen einer EEB-Reduktion fiir den Endverbraucher liegt in den reduzierten Energiekosten, die durch den
Einsatz effizienter haustechnischer Anlagen erzielt werden kénnen. Neben dem finanziellen Anreiz ist auch die
Reduktion der CO,- und sonstigen Emissionen ein wesentlicher Nutzen.

Erlduterung:
In Richtlinie 6 wird bei umfassender Sanierung die folgende Anforderung an den Endenergiebedarf gestellt:

EEBggr,wasan < HWBgGF, wasan, max, standot ¥ WWWBggr +  fyr « HTEBggF wasan, Ref

mit:
EEBgcF, wasan Spezifischer Endenergiebedarf bei umfassender Sanierung von Wohngebduden
HWBgGE, wasan, max, Standort maximal zulassiger jahrlicher Heizwarmebedarf pro m? konditionierter Brutto-

Grundflache am Geb&audestandort

HWBBGF, WGsan, max, Standort . = HWBBGH,WGsan, max, Ref * HGTStandort ! 3.400

WWWBger auf die Brutto-Grundflache bezogener Warmwasserwarmebedarf

HTEBgGF, wasan, Ref Spezifischer Heiztechnikenergiebedarf einer Referenzausstattung gemaf OIB-
Leitfaden bezogen auf die Brutto-Grundflache Als Referenzausstattung sind nur
jene Bestandteile des Heiztechniksystems gemaR OIB-Leitfaden
heranzuziehen, deren thermisch-energetische Verbesserung technisch,
Okologisch und wirtschaftlich zweckmafig und mdglich ist.

fur Faktor zur Anhebung des spezifischen Heiztechnikenergiebedarfs der
Referenzausstattung
ab Inkrafttreten bis 31.12.2009 For = 1,15
ab 01.01.2010 Far = 1,05

Im Kriterienkatalog fir klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen erfolgt die Punktevergabe beim Kriterium
,Endenergiebedarf‘ in Abhangigkeit vom tatsdchlichen Endenergiebedarf des Gebaudes, der im Rahmen der
Erstellung des Energieausweises ermittelt wird.

Auf Basis des Verhaltnisses vom realen (EEB.,) zum maximalen Endenergiebedarf nach OIB Richtlinie 6
(EEBgGF wasan) Werden im Optimalfall 225 Punkte vergeben.
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Die folgende Abbildung verdeutlicht die Zusammenhange:

Maximale zulassiger Endenergiebedarf EEB, ., gemaR OIB RL 6

WWWB HWBmax Standort fHT * HTEBRef
WWWB HWB real, Standort HTEBreaI
Realer Endenergiebedarf EEB,., gemal OIB RL 6

Abbildung 3: Maximale zulassiger Endenergiebedarf EEBmax gemaf OIB RL 6 und realer (fur das
Gebaude berecheter) Endenergiebedarf gemaf OIB RL 6

Mindestanforderung im Programm klima:aktiv haus ist die Unterschreitung des nach OIB Richtlinie 6 zuldssigen
Wertes des Endenergiebedarfs EEB,,.x um mindestens 40%. Liegt der fir das Gebaude berechnete
Endenergiebedarf EEB,., bei 60% des zulassigen Wertes EEB,,x so werden 100 Punkte vergeben.

Die maximale Punkteanzahl von 225 wird vergeben, wenn der nach OIB Richtlinie 6 zulassige Wert des
Endenergiebedarfs EEB,,,x um mindestens 80% unterschritten wird, der flir das Gebaude berechnete
Endenergiebedarf EEB,., also bei maximal 20% des zulassigen Wertes EEB.« liegt.

Fur Zwischenwerte wird die Punktzahl linear interpoliert.

Hintergrundinformationen, Quellen:

[OIB] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
OIB Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz
Ausgabe April 2007

[Leitfaden] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Leitfaden Energietechnisches Verhalten von Gebauden
Ausgabe April 2007

[Erlauterungen] Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
Erlauternde Bemerkungen zu OIB-Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Warmeschutz*
Ausgabe April 2007

[H5056] Osterreichisches Normungsinstitut
Vornorm ONORM H 5056 : Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Heiztechnik-Energiebedarf.
Ausgabe: 01.08.2007

[H5057] Osterreichisches Normungsinstitut
Vornorm ONORM H 5057 : Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Raumlufttechnik-Energiebedarf fiir Wohn- und Nichtwohngebaude.
Ausgabe: 01.08.2007

[H5058] Osterreichisches Normungsinstitut
Vornorm ONORM H 5058 : Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Kihltechnik-Energiebedarf.
Ausgabe: 01.08.2007

[H5059] Osterreichisches Normungsinstitut
Vornorm ONORM H 5059: Gesamtenergieeffizienz von Gebauden —
Beleuchtungsenergiebedarf.
Ausgabe: 01.08.2007
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Nachweis Bauherr/Bautrager:
Berechnung EEB nach OIB Richtlinie 6, Ausgabe April 2007

B 2.2a Luftungsanlage energieeffizient

Punkte:
20 bis 50 Punkte (Muss-Kriterium)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):
Um den hygienisch notwendigen Luftwechsel zu gewahrleisten und feuchtebedingte Bauschaden zu vermeiden,
verfigt jede klima:aktiv Haus Wohngebaude-Sanierung (iber eine mechanische Liftungsanlage (Muss-
Kriterium).
Um den Strombedarf der Anlagen zu minimieren, werden zwei Anforderungen an die Effizienz der Anlagen
definiert:
= FUr alle Anlagen gilt eine Beschrankung der luftmengenspezifischen Leistungsaufnahme - der
Kundennutzen besteht in deutlich niedrigeren Stromverbrauchen und —kosten.
= Fur Komfortliftungen mit Warmeriickgewinnung wird als zweite Anforderung ein Mindestwert fiir den
Warmebereitstellungsgrad festgelegt - der Kundennutzen besteht in einer hohen End- und
Primarenergieeinsparung.

Erlduterung:
Der Strombedarf von Abluftanlagen und Komfortliftungsanlagen mit Warmerickgewinnung kann erheblich

variieren, in klima:aktiv Wohngebaude-Sanierungen und klima:aktiv Passivhaus Wohngebdude-Sanierungen
sollen nur energieeffiziente Gerate zum Einsatz kommen. Daher wird ein nach Anlagentyp differenzierter
Grenzwert fur die luftmengenspezifische Leistungsaufnahme vorgegeben.

Fir Komfortliiftungen werden zusatzlich Mindestanforderungen an den Warmebereitstellungsgrad gestellt.

Abluftanlagen

Mindestanforderung ist eine luftmengenspezifische elektrische Leistungsaufnahme < 0,30 Wh/m?®.

Wird dieser Wert erreicht, so werden 10 Punkte vergeben.

Ist die luftmengenspezifische elektrische Leistungsaufnahme < 0,10 Wh/m® so werden 20 Punkte vergeben.
Zwischenwerte werden linear interpoliert.

Komfortlliftungen mit Warmerickgewinnung

Mindestanforderung 1 ist eine luftmengenspezifische elektrische Leistungsaufnahme < 0,6 Wh/m?.

Wird dieser Wert erreicht, so werden 0 Punkte vergeben.

Ist die luftmengenspezifische elektrische Leistungsaufnahme bei 0,3 Wh/m* so werden 20 Punkte vergeben.
Zwischenwerte werden linear interpoliert.

Mindestanforderung 2 ist ein Warmebereitstellungsgrad von mindestens 75%.

Wird dieser Wert erreicht, so werden 20 Punkte vergeben.

Liegt der Warmebereitstellungsgrad bei mindestens 90%, so werden 30 Punkte vergeben.

Zwischenwerte werden linear interpoliert.

Hintergrundinformationen, Quellen:
[Feist] Der Einfluss der Liftung, in
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser
Protokollband Nr. 4
Liftung im Passivhaus
Passivhaus Institut, Darmstadt 1997

[Pfluger] Dr. Rainer Pfluger
Effiziente Liftungstechnik und Haustechnik bei der Altbaumodernisierung, in:
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser, Phase Il
Protokollband Nr. 24
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Einsatz von Passivhaustechnologien bei der Altbau-Modernisierung
Passivhaus Institut, Darmstadt, 2003

Nachweis Bauherr/Bautrager:
Die luftmengenspezifische elektrische Leistungsaufnahme ist durch Prifzeugnis nachzuweisen.

Der Nachweis des Warmebereitstellungsgrades ist alternativ nach einer der folgenden, im Entwurf ONORM B
8110-6:2007 aufgefiihrten Methoden zu flihren.

a) Fur Anlagen, fur die ein Prifzeugnis vorliegt, das die folgenden Effekte bertcksichtigt:

= Warmeverluste Uber Gehauseoberflache

= Volumenstrombalance (Leckage des Warmetauschers)

= Frostbetrieb
ggf. Anwendung der in der Norm genannten Korrekturfaktoren (Abschlage gegeniiber dem
Prifwert). Abschlag: 0% bis maximal 9%
b) Fur Anlagen, fiir die ein Prifzeugnis vorliegt, das alle unter a) genannten Effekte nicht
bertcksichtigt: Abschlag gegen Prifwert: 9%

Weitere, nicht energetische Anforderungen an Liftungsanlagen sind in Kriterium D 2.1a und D 2.1b definiert.

B22 Alternative Energietrager

Punkte
max. 50 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel dieses Kriteriums ist die Forcierung des Einsatzes von alternativen Energietrédgern zur Energieversorgung.
Mit alternativen Energietragern soll der primarenergetische Energieeinsatz weiter reduziert und in weiterer
Folge die CO, Emissionen minimiert werden.

Der Energietrager wird bereits im Kriterium Primarenergiebedarf berlicksichtigt und mit einem
Primarenergiefaktor bewertet. Um den Einsatz von alternativen und insbesondere erneuerbaren Energietragern
zu belohnen, werden unter dem Kriterium ,Alternative Energietrager zusatzliche Punkte ausschliellich fir
Systeme vergeben, die mit erneuerbaren Energietragern betrieben werden oder geringe CO, Emissionen
hervorrufen. Der Einsatz nicht erneuerbarer Energietrager wird nicht honoriert, womit den Vorteilen alternativer
und erneuerbarer Energietrager im Hinblick auf den Klimaschutz Rechnung getragen wird.

Erlauterung:
Alternative Energietrager sind jene Energietrager, die erneuerbare Ressourcen fiir die Energieversorgung
verwenden oder die — aufgrund von sehr effizienter Technologien — sehr geringe CO, Emissionen verursachen.

Fir dieses Kriterium ist keine gesonderte Berechnungsmethodik erforderlich. Bei Vorhandensein von
alternativen Energiesystemen werden in Abhangigkeit der Energieeffizienz des Systems Punkte vergeben.

Bei der Vergabe der Punkte spielen zwei Einflussfaktoren eine Rolle:
= Anteil des betreffenden Endenergiebedarfs, der durch den alternativen Energietradger gedeckt wird;
= Art des Energietragers sowie die technische Qualitat der Anlage;

Das Niveau der Punktevergabe wird fir jedes einzelne System definiert. Es ist auch moglich, mehrere Systeme
kombiniert miteinander einzusetzen. Bei Einsatz nur eines Systems kdnnen maximal 20 bzw. 30 Punkte erlangt
werden. Lediglich bei Anwendung von zumindest zwei Systemen kann die Maximalpunktezahl von 50 Punkten
vergeben werden.

Folgende Systeme werden im Punkt ,Alternative Energietrager des klima:aktiv Kriterienkatalog abgebildet
= Photovoltaik

= Thermische Solaranlage
= Fernwarme mit Erneuerbaren Energien
=  Warmepumpen
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= Energiebereitstellung mit biogenen Brennstoffen
Die folgende Tabelle fasst die Punktevergabe unter dem Kriterium alternative Energietréger zusammen.

Tabelle 3: Zusammenfassung der Punktevergabe fiir das Kriterium alternative Energietrager

Primarenergietrager Bezugs- Grenzwerte Maximal-
Einheit Mindestwert | Maximalwert Punke

Photovoltaik m?PV/m2NGF -- 0,05 30
Thermische Solaranlage m2SA/m2NGF -- 0,015 20
Fernwarme mit Erneuerbaren Energien 20
Warmepumpe COP 4,0 5,5 20
Energiebereitstellung mit biogenen - - 30
Brennstoffen

Bei der Kombination mehrerer Technologien zur Nutzung alternativer Energietrage in einem Gebaude besteht
zusatzlich eine Maximalpunktezahl von insgesamt 50 Punkten. Anders gesagt: Diese Maximalpunktezahl kann
nur erreicht werden, wenn zumindest zwei verschiedene einander erganzende alternative Energietrager
eingesetzt werden.

Fir Energiebereitstellung durch Fernwarme oder biogenen Brennstoffen gelten folgende Anforderungen:

Biogene Brennstoffe:
Das Kriterium wird durch die folgenden Systeme erfilllt, sofern kein weiteres Zentralheizungsgerat (mit
Ausnahme solarer Systeme) installiert ist und ein feuerungstechnischer Wirkungsgrad von min. 85% bei Volllast
nachgewiesen wird:
e Holz-Pelletsheizungen (Kessel-Nennleistung darf Heizlast um héchstens 20% Uberschreiten,
ansonsten nur mit Pufferspeicher)
e Automatische Hackgut-Heizanlagen (Kessel-Nennleistung darf Heizlast um hochstens 20%
Uberschreiten, ansonsten nur mit Pufferspeicher)
e Holz-Vergaserkessel (Kessel-Nennleistung darf Heizlast um héchstens 20%
Uberschreiten, ansonsten nur mit Pufferspeicher)
e Andere mit Biomasse befeuerte Anlagen
e Anschlisse an Biomasse-Nah- oder Fernwarmeanlagen, wenn die Warme zu 100% erneuerbar
bereitgestellt wird. Unter Biomasse ist nicht die thermische Verwertung von Abfallen zu verstehen.
Diese wird in Kriterium Fernwarme bepunktet.

Fernwarme mit Erneuerbaren:
Das Kriterium gilt als erfillt, wenn mindestens 70% der Fernwarme aus Kraft-Warmekopplung und/oder aus
Abwarme kommt. Bei der Berechnung des Anteils werden die folgenden Warmequellen berticksichtigt

e Warme aus KWK

e Abwarme aus thermischer Verwertung Abfall

e Abwarme aus industriellen Prozessen

e Warme aus regenerativen Quellen
Fern- oder Nahwarme, die zu 100% regenerativ bereitgestellt wird, wird unter Kriterium Energiebereitstellung
mit biogenen Brennstoffen bewertet.

Hintergrundinformationen, Quellen:

[Eicker, 2001] Eicker, U.
Solare Technologien fur Gebaude.
Stuttgart: Teubner BG GmbH, 2001.

[Kaltschmitt, 2001] Kaltschmitt, M., and H. Hartmann.
Energie aus Biomasse. Grundlagen, Techniken und Verfahren.
Berlin: Springer Verlag, 2001.

[Kaltschmitt, 2007] Kaltschmitt, M. (Hrsg.); Streicher, W. (Hrsg.); Wiese, A. (Hrsg.)
Renewable Energy. Technology, Economics and Environment.
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Berlin: Springer Verlag, 2007.

[Kénighofer et al., 2001] Kénighofer, D. I. K.; R. Padinger, R.; Suschek-Berger, M. J.; Mach, T.
Anforderungsprofile fir Biomassefeuerungen zur Warmeversorgung von Objekten mit
niedrigem Energiebedarf / Joanneum Research, Institut fir Energieforschung,
Elisabethstr 5:8010.

Graz, 2001 — Endbericht zu "Haus der Zukunft". Forschungsprojektes im Auftrag des
BMVIT.

[Streicher, 1996] Streicher, W.
Teilsolare Raumheizung. Auslegung und hydraulische Integration.”
Gleisdorf: Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie GmbH, 1996.

[Weiss, 2003] Weiss, W. (Hrsg.)
Solar Heating Systems for Houses. A Design Handbook for Solar Combisystems

London: James & James, 2003.

Nachweis Bauherr/Bautrager:
Der Nachweis kann in der Planungsphase anhand von Planunterlagen oder eines Gebaude- und
Energiekonzeptes erbracht werden. In der Betriebsphase ist der tatsachliche Einsatz alternativer und

erneuerbarer Energietrager mafRgeblich.
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C Baustoffe und Konstruktion

Das Bewertungskonzept fiir Baustoffe und Konstruktionen des klima:aktiv Hauses fiir Wohngebaude-
Sanierungen ruht auf 3 Saulen:
= Ausschluss von klimaschadlichen Baustoffen (z.B. HFKW-haltige Baustoffe)
= Vermeidung von Baustoffen, welche in einer oder mehreren Phasen des Lebenszyklus Schwéchen
aufweisen (z.B. PVC).
» Forcierung des Einsatzes von Baustoffen die (iber den gesamten Lebenszyklus sehr gute
Eigenschaften aufweisen (Okologisch gepriifte Bauprodukte).

Der Nachweis fur die Erflllung der Kriterien kann in vielen Fallen mit Hilfe der Kriterienplattform zum klima:aktiv
haus (www.baubook.at/kahkp) gefuhrt werden.

C1. Baustoffe

C1.1 Vermeidung klimaschadlicher Substanzen

Punkte
0 Punkte (Muss-Kriterium)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

HFCKW (Teilhalogenierte Fluorchlorkohlenwasserstoffe) wurden als erste Ersatzstoffe flr die Ozonschicht
schadigenden und verbotenen FCKW (Fluorchlorkohlenwasserstoffe) eingesetzt. Die HFCKW weisen zwar ein
geringeres, aber immer noch vorhandenes Ozonabbaupotenzial und ein sehr hohes Treibhauspotenzial auf. In
Osterreich sind HFCKW deshalb in Schaumstoffen seit 1.1.2000 und fiir neue Kélteanlagen seit 1.1.2002
verboten (HFCKW-VO: BGBI. 750/1995).

FKW (voll- oder perfluorierte Kohlenwasserstoffe) und HFKW (Teilfluorierte Kohlenwasserstoffe), die als
Ersatzstoffe der inzwischen verbotenen Stoffe HFCKW verwendet werden, tragen zwar nicht mehr zum
Ozonabbau in der Stratosphére bei, weisen aber ein sehr hohes Treibhauspotenzial auf. Die gesetzlichen
Regelungen in Osterreich (BGBI. 447/2002) sehen ein schrittweises Verbot des Einsatzes von HFKW vor. Mit
Ausnahme von XPS-Dammplatten Gber 8 cm Dicke (erlaubt bis 31.12.2007) durfen HFKW-haltige Bauprodukte
nur mehr mit Ausnahmegenehmigung eingesetzt werden. Da HFKW-freie Alternativprodukte technisch
gleichwertig sind und nur in Ausnahmefallen geringe Mehrkosten verursachen, sollten nur mehr HFKW-freie
Bauprodukte eingesetzt werden.

Das zur Erhéhung der Schalldammung von Schallschutzfenstern eingesetzte Schwefelhexafluorid (SFg) zahlt
zu den bedeutsamsten fluorierten Treibhausgasen. Zudem fiihrt der Einsatz von Schwefelhexafluorid in
Mehrscheiben-Isolierglas-Fenstern zu einer Verminderung der Warmedammung der Scheibe. Schallschutzfenster
lassen sich auch ohne Schwefelhexafluorid-Fllung fertigen. Die zusatzlich entstehenden Kosten sind gering. In
Osterreich ist die Verwendung von Schwefelhexafluorid als Fiillgas bereits seit dem 1.7.2003 verboten (HFKW-
FKW-SF6-Verordnung).

Erlauterung:
Einsatzstoffe, die klimaschadliche Substanzen (HFCKW, SF¢, HFKW oder FKW) enthalten bzw. mit deren Hilfe

hergestellt wurden, sind unzuléssig1. Es betrifft dies v. a. folgende Produktgruppen:

- XPS-Dammplatten (insbes. tiber 8 cm Dicke)
- PU-Montageschdume, PU-Reiniger, Markierungssprays und dhnliche Produkte in Druckgasverpackungen

- PUR/PIR-Dammstoffe (v.a. aus recycliertem PUR/PIR)

Produkte, die durch Recycling von potentiell HF(C)KW-haltigen Materialien hergestellt werden (z.B. PUR-
Schaumen) mussen zusatzlich die HF(C)KW-Freiheit aller Rohstoffe oder aber die vollstandige Sammlung und
anschlielende Zerstérung aller in den Rohstoffen enthaltenen HF(C)KW im Zuge des Recyclingprozesses
bestéatigen.

1 Einsatzstoffe, die die Ozonschicht zerstérenden und/oder mit klimaschadlichen Substanzen FCKW und HFCKW
hergestellt wurden, sind in vielen Landern verboten und missen nur im Verdachtsfall nachgewiesen werden. In
Osterreich sind auch SF6, HFKW und FKW fiir die meisten Anwendungen bereits verboten.
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Hintergrundinformationen, Quellen:

HFKW HFKW-Verordnung 2002. Bundesgesetzblatt fiir die Republik Osterreich Nr. 1 447/2002 (iber
Verbote und Beschrankungen teilfluorierter und vollfluorierter Kohlenwasserstoffe sowie von
Schwefelhexafluorid. Wien, 10.12.2002

Schwartz W. Schwarz, A. Leisewitz: Aktuelle und kunftige Emissionen treibhauswirksamer fluorierter
Verbindungen in Deutschland. Forschungsbericht UBA-FB-106 01 074/01 des Deutschen
Umweltbundesamtes. Autor: OkoRecherche GmbH, Frankfurt/Main

Uz 43 Umweltzeichen Richtlinie UZ 43 ,Warmedammstoffe aus fossilen Rohstoffen mit hydrophoben
Eigenschaften“ zum Osterreichischen Umweltzeichen. 1. Juli 2003 (www.umweltzeichen.at)

Zwiener 2006 Gerd Zwiener, Hildegund Métzl: Okologisches Baustofflexikon (3. Aufl.) Heidelberg: C.F. Miiller
2006

Nachweis Bauherr/Bautrager:
Alle eingesetzten Dammstoffe und Montageschaume missen HFKW-frei hergestellt sein.

Produkte die in der Kriterienplattform zum klima:aktiv haus (www.baubook.at/kahkp) zu diesem Kriterium
gelistet sind, erfiillen die Anforderungen.

Far Warmedammstoffe gilt das Kriterium u.a. als erfullt, wenn die Produkte nach (UZ 43) des &sterreichischen
Umweltzeichens ausgezeichnet sind.

Eine Ubersicht tiber HFKW freie und HFKW haltige XPS Platten findet sich unter http://www.bauxund.at/165/.
Herstellerbestatigung mit aussagekraftigem Produktdatenblatt, technischem Merkblatt

c1.2 Vermeidung von PVC

Punkte
0 - 60 Punkte (z.T. Muss-Kriterium, wenn entsprechende Bauteile eingebaut werden)

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Das Osterreichische Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft hat sich
bei den Kriterien des Osterreichischen Umweltzeichens und in seinem klima:aktiv Programm zur Vermeidung
des Kunststoffes PVC bekannt.

Der Kunststoff PVC wird seit vielen Jahren kontroversiell diskutiert, da PVC aus problematischen, nicht
regenerierbaren Ausgangsstoffen hergestellt wird bzw. problematische Zusatzstoffe enthalt respektive enthalten
kann.

Das Ausgangsprodukt fur Herstellung von PVC ist Vinylchlorid, ein Stoff der EU-weit als hochentziindlich und
als eindeutig Krebs erzeugend eingestuft ist.

Einige der benétigten Zusatzstoffe sind aus Umweltsicht problematisch: Bei der Verwendung von Stabilisatoren,
die die Schwermetalle Blei, Kadmium oder Zinn enthalten, sowie von Weichmachern aus der Gruppe der
Phthalate entstehen potentielle Risiken der Verbreitung in der Umwelt wahrend der Produktions-,
Verarbeitungs- und Entsorgungsphase und folglich Risiken fir die menschliche Gesundheit.

Diese Problematik kann derzeit noch nicht als geldst bezeichnet werden. So lag z.B. trotz der Bestrebungen der
Industrie zur Reduktion von Bleistabilisatoren die Verkaufsmenge Ende 2005 noch bei etwa 100.000 Tonnen
[Vinyl 2010 Fortschrittsbericht 2006].

Im Brandfall entstehen durch den hohen Chlorgehalt Salzsdure-Gas, Dioxine und andere Schadstoffe. Diese
Rauchgase sind besonders korrosiv, d.h. es werden im Brandfall samtliche Bauteile und Innenrdume stark in
Mitleidenschaft gezogen.

Die EU-Kommission hat aus den vorher genannten Griinden ein ,Griinbuch zur Umweltproblematik von PVC*
verfasst. Dabei wurden insbesondere die Bereiche PVC-Zusatzstoffe und PVC-Abfallbewirtschaftung als
problematisch und ungeldst erkannt. Bei der Abfallbewirtschaftung ergeben sich Probleme durch den zu
erwartenden Anstieg der Abfallmengen, verbunden mit den Problemen, die bei den Hauptentsorgungswegen
Deponierung und Verbrennung auftreten.
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Insbesondere in Weich-PVC, woraus in erster Linie Bodenbelage, Tapeten, Folien und Kabel hergestellt
werden, sind Weichmacher mit einer Gesamtmenge von bis zu 50% enthalten. Diese Stoffe aus der Gruppe der
Phthalate haben sich in der Umwelt verbreitet und der am haufigsten eingesetzte Weichmacher DEHP kann
heute praktisch in allen Umweltkompartimenten, selbst in Lebensmitteln, nachgewiesen werden; dieser Stoff ist
von der EU Kommission als ,fortpflanzungsgefédhrdend” eingestuft. Trotzdem ist er in vielen PVC-Bodenbelagen
noch immer enthalten. PVC-Bodenbelage werden auch mit Asthma, besonders bei Kindern, in Verbindung
gebracht [Jaakkola1999], [Bornehag2004].

Erlauterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):

Fir die folgenden Bereiche durfen ausschlieRlich PVC-freie Materialien eingesetzt werden (Muss-Kriterium,
wenn entsprechende Bauteile neu eingebaut werden):

Abdichtungsbahnen, Folien, Dichtstoffe Musskriterium (0 Punkte)
FuRBbodenbelage und deren Bestandteile, inkl. Sockelleisten, Wandbelage (Tapeten) Musskriterium (0 Punkte)

Fir Fulbodenbelége wird das Kriterium u.a. durch Belage erfiillt, die nach der Richtlinie
FuRBbodenbelage (UZ 56) des 6sterreichischen Umweltzeichens ausgezeichnet sind.

Fir die folgenden Bereiche wird der Einsatz PVC-freier Materialien empfohlen und bepunktet:

Elektroinstallationsmaterialien (Kabel, Leitungen, Rohre, Dosen etc.) (20 Punkte)
Fenster, TUren und Rollladen am Objekt (30 Punkte)
Wasser-, Abwasser- sowie Zu- und Abluftrohre im Gebaude (10 Punkte)

Fur Kunststoffrohre wird das Kriterium u.a. durch Abwasserrohre erfillt, die nach der Richtlinie
Kanalrohre aus Kunststoff (UZ 41) des &sterreichischen Umweltzeichens ausgezeichnet sind.

Erdverlegte Rohre aus PVC sind zulassig

Hintergrundinformationen, Quellen:

[BMLFUW 2000] Positionspapier zu PVC, “Chem News” (Newsletter des Bundesministeriums fir Land-
und Forstwirtschaft, Umwelt- und Wasserwirtschaft (BMLFUW)
Februar 2000.

[EU] EU-Kommission 2000:

Griinbuch zu PVC (COM 2000(469)
erhaltlich auch unter http://europa.eu.int/comm/environment/pvc/index.htm

[UBA] Deutsches Umweltbundesamt 1999:
Handlungsfelder und Kriterien fur eine vorsorgende nachhaltige Stoffpolitik am Beispiel PVC,
Positionspapier, Berlin
auch erhaltlich unter: www.umweltbundesamt.de

[ANI 2004] Austrian National Inventory Report 2004
Studie als 6sterreichische Vorlage im Rahmen der UN-Klimaschutz-Rahmenkonvention
BE-244, Wien, ISBN 3-85457-725-7

[Bornehag2004]: Bornehag, CG., Sundell, J., Weschler, C.J., Sigsgaard, T., Lundgren, B., Hasselgren, M.,
Hagerhed-Engman, L.
Allergic symptoms and asthma among children are associated with phthalates in dust from their
homes: a nested case-control study.
Environmental Health Perspective: no.10, S.1289 (2004)
[http://ehp.niehs.nih.gov/docs/2004/7187/abstract.html]

[EU 2002]: Seit 30.7.2002 mussen DEHP und auch Zubereitungen, die mehr als 0.5 % DEHP enthalten,
EU-weit mit dem Buchstaben T (Toxic) und dem Giftsymbol gekennzeichnet werden: Die
Einstufung als ,fortpflanzungsgefahrdend® der Kategorie 2 basiert auf der EU-Direktive
2001/59/EC (6.8.2001)
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[Jaakkola1999]: Jaakkola JJ, Oie L, Nafstad P, Botten G, Samuelsen SO, Magnus P: Interior surface materials
in the home and the development of bronchial obstruction in young children in Oslo, Norway,
Am J Public Health Feb;89(2):188-92 (1999)

[UZ 41, UZ 56] Umweltzeichen Richtlinie UZ 41 bzw. UZ 56
siehe www.umweltzeichen.at

Nachweis / Dokumentation Bautrédger/Bauherr:
Produkte die in der Kriterienplattform zum klima:aktiv haus (www.baubook.at/kahkp) zu diesem Kriterium
gelistet sind, erfiillen die Anforderungen.

Dokumentation mittels Lieferschein oder Rechnung mit der Produktbezeichnung und Bestatigung durch den
Handwerker.

Cc13 Baustoffe 6kologisch optimiert

Punkte:
max. 40 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel ist die Minimierung schadlicher Umwelt- und Gesundheitsauswirkungen von Baustoffen und Produkten.
Dieses Ziel wird erreicht, wenn 6kologisch optimierte Baustoffe eingesetzt werden. Als 6kologisch optimierte
Baustoffe werden solche betrachtet, welche Uber den gesamten Lebenszyklus von der Herstellung bis zur
Entsorgung Uberprift und zu den besten in ihrer Produktkategorie gehéren. Damit ist die technische,
gesundheitliche und Umweltqualitat dieser Baustoffe sichergestellt.

Da Produktion, Einbau und Entsorgung von Baustoffen schon aufgrund der bewegten Massen einen
erheblichen Teil der Umweltbelastungen ausmachen, leistet diese Malinahme einen wichtigen Beitrag zur
Okologischen Optimierung des Gebaudelebenszyklus.

Erl@uterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):
Fur alle Bauprodukte, die im Rohbau und Innenausbau eingesetzt werden und besonders hohe
Umweltstandards erfillen.

Als hohe Umweltstandards fir Bauprodukte werden folgende Standards und Richtlinien anerkannt:
Osterreichisches Umweltzeichen, natureplus, IBO-Prifzeichen.

Pro gepruften Baustoff, der zumindest zu 80% in der Flache der folgenden Bauteilen eingebaut ist, werden 5
Punkte vergeben. Werden weniger als 3 Schichten eines Bauteils saniert und sind alle neuen Baustoffe des
Bauteils geprift, so wird ebenfalls die Hochstpunkteanzahl von 15 pro Bauteil vergeben.

Tabelle 4: Punktevergabe fur 6kologisch optimierte Baustoffe

Bauteil Max. Anzahl der Max. Punkte fir eine komplett
anerkannten zertifizierte Konstruktion (unabhangig
Produkte von der Bauproduktanzahl)

Auenwand/Dammsystem 3 15

Zwischendecke 3 15

Dach/Oberste Gescholtddecke 3 15

Bodenplatte/Kellerdecke 3 15

Die Bepunktung bezieht sich auf die vom Bautrager angebotene Standardausstattung.

Hintergrundinformationen, Quellen:

-]

Nachweis / Dokumentation Bautréger/Bauherr:
Produkte die in der Kriterienplattform zum klima:aktiv haus (www.baubook.at/kahkp) zu diesem Kriterium gelistet
sind, erflllen die Anforderungen.
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Punkte erhalten Produkte mit folgenden Prifzeichen:
Natureplus, IBO-Priifzeichen, Osterreichisches Umweltzeichen, weitere auf Anfrage.
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D Komfort und Raumluftqualitét

D1. Thermischer Komfort

Wohnungen mit gut gedammten Wanden und hochwertigen Fenstern — wie etwa klima:aktiv Wohngebaude-
Sanierungen - werden im Winter als sehr angenehm empfunden. Durch ein Kriterium zum Sommertauglichkeit
wird sichergestellt, dass klima:aktiv haus Wohngeb&ude-Sanierungen und klima:aktiv Passivhaus
Wohngebaude-Sanierungen auch im Sommer und in den Ubergangszeiten eine tiberdurchschnittlich gute
Behaglichkeit bieten.

D11 Gebaude sommertauglich

Punkte:
20 Punkte,

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel ist die Vermeidung von Uberhitzungsproblemen im Sommer und in den Ubergangszeiten. Dies fiihrt zu
einem besseren thermischen Komfort und macht den nachtraglichen Kauf und Einsatz Strom verbrauchender
Raumkiihigerate unnétig. Die Uberhitzungsneigung in Altbauten ist aufgrund der im Vergleich zu typischen
Neubauten meist geringeren Fensterflachen gering. Da inzwischen auch Gebaude der spaten 70er Jahre zur
Sanierung anstehen, werden jedoch vermehrt Gebaude mit gréReren Fensterflachenanteilen relevant. Hohere
Prioritat hat die Sommertauglichkeit bei Aufstockungen: diese werden oft im Leichtbau ausgefiihrt und starker
befenstert.

Erlduterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):

Wie stark sich ein Gebaude aufheizt, hangt von einer Vielzahl von Faktoren, u.a. Fensterflache, -orientierung
und -qualitat, VerschattungsmafRnahmen, dem Dammstandard der Hiille, den Speichermassen und dem
Liftungsverhalten ab. Der Einfluss dieser Faktoren kann mit geeigneten Berechnungsverfahren schon in der
Planungsphase quantifiziert werden. Im Falle von Gebaudesanierungen kdnnen nicht alle Faktoren beeinflusst
werden, trotz der geringeren Einflussmaoglichkeiten kann eine Bewertung der Sommertauglichkeit sinnvoll sein.
Der Nachweis der Sommertauglichkeit kann entweder rechnerisch oder ohne rechnerischen Nachweis durch
Einsatz von auf3en liegenden, beweglichen Sonnenschutzeinrichtungen erbracht werden.

I-!_interqrundinformationen, Quellen:
[ONORM] ONORM B8110 T.3

[PHPP 2007] W. Feist et al.
Passivhaus Projektierungspaket 2007
Anforderungen an qualitatsgeprifte Passivhauser

Nachweis / Dokumentation Bautrager/Bauherr:
Der Nachweis der Sommertauglichkeit ist alternativ auf vier Wegen mdglich:

* Rechnerischer Nachweis der Sommertauglichkeit nach ONORM B 8110 T.3

= Nachweis eines aufien liegenden, beweglichen Sonnenschutzes mit einem z-Wert von 0,27 fir
Fenster in Siid, Ost und Westorientierung (sowie Zwischenorientierungen)

= Rechnerischer Nachweis durch dynamische Gebaudesimulationen. Nachzuweisen ist, dass Uber-
schreitungen der Behaglichkeitstemperatur von 25°C an maximal 10% der Jahresstunden auftreten.

= Nur fir klima aktiv haus Wohngebaude-Sanierungen: Passivhauser:
Berechnung der Ubertemperaturhaufigkeit mit dem Passivhaus Projektierungspaket [PHPP 2007].
Treten in dieser Berechnung Uberschreitungen der Behaglichkeitsgrenztemperatur von 25°C in
mehr als 10% der Stunden auf, so sind zusétzliche MaRnahmen zum Schutz vor Uberhitzung
erforderlich und nachzuweisen (auRen liegende, bewegliche Sonnenschutzeinrichtungen)

D 2. Raumluftqualitat

Menschen verbringen bis zu 90 % ihrer Zeit in Innenrdumen. In der Raumluft dirfen daher nur geringste
Mengen gesundheitsbeeintrachtigender oder —schadigender Stoffe wie Losungsmittel oder Formaldehyd
vorkommen. Die Verwendung schadstoffarmer Baustoffe und deren korrekte Verarbeitung reduziert
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gesundheitliche Risiken. Liftungsanlagen sorgen fir konstante Abfuhr von zuviel Feuchte, von Schadstoffen
und COs,.

D 2.1a Frischluftanlage optimiert (Schall etc.)

Punkte:
35 Punkte, (Musskriterium, eines der Kriterien D 2.1 a oder D 2.1 b muss gewahlt werden)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):
Ziel ist die einwandfreie Funktion der Liiftungsanlage und eine hohe Nutzerakzeptanz.

Sollen die Anlagen diese Nutzerakzeptanz erreichen und ihre lufthygienischen Vorteile ausspielen kdnnen, so
ist eine gute Planungs- und Ausfiihrungsqualitat unabdingbar. Die richtige Dimensionierung und die Einhaltung
der unten aufgefihrten Anforderungen bezlglich Schallschutz, Vermeidung von Behaglichkeitsdefiziten und
Regelbarkeit sind deshalb nachzuweisen.

Erlduterung:

Unter Frischluftanlage werden mechanische Liftungsanlagen ohne Warmerickgewinnung verstanden.
Auch Luftungsanlagen ohne Riickgewinnung haben gegentber der Fensterliftung raumluft-hygienische
Vorteile. Durch den bedarfsgerecht einstell- und regelbaren, kontinuierlichen Luftaustausch wird in allen
Raumen eine sehr gute Luftqualitat gewahrleistet. Liftungsanlagen sorgen fir konstante Abfuhr von zuviel
Feuchte, von Schadstoffen und CO,. Um eine optimale Funktion dieser Anlagen zu gewahrleisten und eine
hohe Nutzerakzeptanz zu erreichen, missen die folgenden Kriterien erfullt werden:

= die Anlage ist nach dem Bedarf pro Person bzw. nach den Abluftmengen nach ONORM H 6038
oder DIN 1946 ausgelegt. Der Auslegungs-Volumenstrom ist als gréfiter der folgenden Werte
festzulegen:

= Abluftmenge nach ONORM H 6038

= Zuluftmenge bei Standard-Personenbelegung und 30 m®/h Luftvolumenstrom

= Die Zuluftéffnungen (AuRenwandluftdurchldsse) sind Schall geddmmt auszufihren. Durch die
Zuluftéffnungen soll keine merkliche Schwachung des Schallddmm-Malies der Gebaudehdlle
verursacht werden

» Die Zuluftéffnungen sind zumindest mit einem Insektenschutzgitter ausgeristet und leicht
zuganglich.

= Die Frischluftversorgung erfolgt bedarfsgesteuert. Die Steuerung erfolgt wohnungsweise und kann
z.B. CO, - oder Feuchte gesteuert erfolgen. Bei manueller Regelung miissen mindestens drei
Regelstufen einstellbar sein. Bei feuchtegesteuerten Abluftanlagen darf die Mindestluftwechselrate
nicht selbsttatig unterschritten werden.

= Schalldruckpegel max. 25 dB (A) in Wohnrdumen, Kinder- und Schlafzimmern

= Platzierung der AuRenluftdurchldsse im Bereich oberhalb der Heizkdrper, um kalte Auf3enluft zu
erwarmen und Zugerscheinungen zu vermeiden

= Ausreichend grofRe Liftungsquerschnitte zur Nachstromung der Luft zwischen den Raumen. Freier
Querschnitt = 150 cm?, beispielsweise als Uberstromgitter. Ist das Tiirblatt um etwa 12 bis 15 mm
gekurzt, so ist der erforderliche Querschnitt ebenfalls gegeben [Werner]

Hintergrundinformationen, Quellen:

[EQ] Energie Tirol
Garantie fur unser Qualitatsprodukt Wohnraumliftungsanlagen
Entwurf

[PHI] Passivhaus Projektierungspaket 2007

Passivhaus Institut, Darmstadt, 2007

[Impuls] J. Werner, M. Laidig
Gute Luft will geplant sein
Neue Ldsungen zur hygienischen Wohnraumliftung
Impulsprogramm Hessen (Herausgeber)

[Greml] A. Greml, E. Blimel, et al.
Technischer Status von Wohnraumliftungen
Bericht aus Energie- und Umweltforschung
bmvit (Herausgeber)
Kufstein, Februar 2004
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[PHI] Passivhaus Institut
Zertifikat Passivhausgeeignete Komponente: Warmerlickgewinnungsgerate

[energie schweiz]Energie Schweiz
Komfortliiftungen
technische Ergédnzungen zum Planer-Kit

[Huber 1] Komfortltftung — Projektierung von einfachen LUftungsanlagen im Wohnbereich
Faktor Verlag
Zirich, 2005

[Huber 2] Wohnungsliftung — Grundlagen, Planung, Ausfihrung, Praxis von Komfortliftungen
Faktor verlag
Zurich, 2006

[faktor] faktor 3 / 05
Gute Luft
Themenheft der Faktor Verlag AG
Zurich, 2005

[Werner] Projektierung und Dimensionierung von Liftungsanlagen im Passivhaus, in:
Arbeitskreis kostenglinstige Passivhauser, Protokollband Nr. 4
Ldftung im Passivhaus
Passivhaus Institut, Darmstadt, 1997

Nachweis Bauherr/Bautrager:

Bestatigung, dass die 0.g Anforderungen erfiillt werden (Formblatt, in dem die Anforderungen angekreuzt
werden)

Produktdatenblatt, Auslegungsberechnungen, Einregelungsprotokoll

D2.1b Komfortliftung mit Warmeriickgewinnung optimiert (Schall, Luftfilter etc.)

Punkte:
60 Punkte (Musskriterium, eines der Kriterien D 2.1 a oder D 2.1 b muss gewahlt werden)

Ziel (fachl. Hintergrund, Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Ziel ist die einwandfreie Funktion der Komfortliiftung mit Warmeriickgewinnung und eine hohe Nutzerakzeptanz.
Sollen die Anlagen diese Nutzerakzeptanz erreichen und ihre lufthygienischen und energetischen Vorteile
ausspielen kénnen, so ist eine gute Planungs- und Ausflhrungsqualitat unabdingbar.

Fir die Akzeptanz wichtige Aspekte wie Schallschutz, Vermeidung von Behaglichkeitsdefiziten und Regelbar-
keit sind deshalb zu bertcksichtigen und nachzuweisen.

Erlauterung:
Unter Komfortltiftung mit Warmeriickgewinnung werden mechanische Liftungsanlagen mit Warmerick-

gewinnung verstanden.

Diese bringen neben ihren energetischen auch raumluft-hygienische Vorteile. Durch den — im Gegensatz zur
Fensterliftung - bedarfsgerecht einstell- und regelbaren, kontinuierlichen Luftaustausch wird in allen Rdumen
eine sehr gute Luftqualitédt gewahrleistet. Liftungsanlagen sorgen fiir konstante Abfuhr von zuviel Feuchte, von
Schadstoffen und CO,. Die Abfuhr von Feuchte verhindert zu hohe relative Luftfeuchten, reduziert damit das
Risiko von Schimmelpilzbildung und schafft ein Innenraumklima, das fiir das Wachstum von Hausstaubmilben
unginstig ist. Die von auf3en zugefihrte Luft wird zudem durch hochwertige Filter gereinigt.

Das Kriterium gilt als erfullt, wenn die Anlage nach dem Bedarf pro Person bzw. den Abluftmengen nach
ONORM H 6038 oder DIN 1946 ausgelegt wird und auf die projektierten Luftmengen eingeregelt wird. Der
Auslegungs-Volumenstrom ist als grof3ter der folgenden Werte festzulegen:

= Abluftmenge nach ONORM H 6038
= Zuluftmenge bei Standard-Personenbelegung und 30 m®/h Luftvolumenstrom
» Luftwechselrate 2 0,3 h™

AuRerdem sind die folgenden Kriterien zu erfiillen:
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= Schalldruckpegel in Wohn- und Funktionsraumen (Wohnen, Schlafen, Kinder, Kiiche, Bad) bei

Auslegungsvolumenstrom: max. 25 dB(A)

gut zugangliche, ohne Werkzeug wechselbare Filter, automat. Anzeige Filterwechsel [bmvit]

AuRenluftfilter mindestens F 7 nach DIN EN 779, Abluftfilter mindestens G4 nach DIN EN 779

max. interner Leckluftstrom 3% bei 100 Pa

Die Anlage kann in mindestens drei Stufen an den Bedarf angepasst werden

Schriftlicher Hinweis an Nutzer, dass evtl. Dunstabzug nur im Umluftbetrieb werden soll

Schriftlicher Hinweis an Nutzer, dass nur Kondensationswaschetrockner eingesetzt werden dirfen

Schriftlicher Hinweis an Nutzer, dass Heizanlagen und Feuerstatten innerhalb der luftdichten Hille

nur raumluftunabhangig betrieben werden kénnen

= Gerat verfugt GUber Bypass zur Umgehung der WRG im Sommer

= Aulienluftansaugung in min. 1,5 m Héhe und mit ausreichendem Abstand zu Parkplatzen und Muill-
Lagerplatzen

= Disbalance zwischen AufRenluft- und Fortluftmassenstrom dauerhaft < 10%

Hintergrundinformationen, Quellen:

[EQ] Energie Tirol
Garantie fur unser Qualitatsprodukt WohnraumlGftungsanlagen
Entwurf

[Greml] A. Greml

Technischer Status von Wohnraumliftungen
Berichte aus der Energie- und Umweltforschung 16/2004
bmvit (Herausgeber)

Nachweis Bauherr/Bautrager:

Bestatigung, dass die 0.g Anforderungen erfullt werden (Formblatt, in dem die Anforderungen angekreuzt
werden)

Produktdatenblatt, Auslegungsberechnungen, Einregelungsprotokoll

Fir klima aktiv passivhaus Wohngebaude-Sanierungen erfolgt der Nachweis der Auslegungsberechnungen
Uber das PHPP-BIatt Liftung oder gleichwertige Berechnungen. AuRerdem ist ein Einregelungsprotokoll
vorzulegen.

D22 Wand und Deckenanstriche emissionsarm

Punkte:
20 Punkte

Ziel (fachl. Hintergrund & Relevanz, Kundennutzen, klimapolitischer Nutzen):

Beinahe % der Raum umschlieRenden Flachen entfallen auf Wande und Decken. Daher ist es bei Anstrichen
auf diesen Flachen besonders wichtig, auch geringe Lésungsmittelemissionen und andere bedenkliche
Inhaltsstoffe wie etwa manche Konservierungsmittel oder Weichmacher zu vermeiden.

Erlduterung (fachlich klare inhaltliche Abgrenzung des Kriteriums):
Grenzwerte fur VOC (Volatile Organic Compounds, flichtige organische Verbindungen)

= maximal 0,1 (Massen)% bei Kunstharzdispersionen (VOC als Verunreinigung)

= maximal 1% (Massen)% bei Naturharzdispersionen, die mit atherischen Olen topfkonserviert
werden

= maximal 5 (Massen)% sonstige organische Bestandteile in Dispersions-Silikatfarben (entsprechend
Definition nach DIN 18363)

Definition:
VOC (Volatile Organic Compounds, fliichtige organische Verbindungen):

Alle organischen Verbindungen mit einem Siedepunkt (oder Siedebeginn) von hdchstens 250°C bei normalen
Druckbedingungen (Standarddruck: 101,3 kPa) (Entspricht der Entscheidung der Europaischen Kommission
vom 3.9.2002, 2002/739/EG Uber das Europaische Umweltzeichen flr Lacke:
http://europa.eu.int/comm/environment/ecolabel/producers/pg_indoorpaints.htm - revision)

16.02.2009 Seite 32/ 33



Kriterienkatalog klima:aktiv haus fiir Wohngebaude-Sanierungen Version 1.1

Hintergrundinformationen, Quellen:

-]

Nachweis / Dokumentation Bautréger/Bauherr:
Produkte die in der Kriterienplattform zum klima:aktiv haus (www.baubook.at/kahkp) zu diesem Kriterium gelistet
sind, erfullen die Anforderungen.

Alternativ mogliche Nachweise:

Der Nachweis erfolgt durch Zertifikate (Osterreichisches Umweltzeichen, Deutscher Blauer Engel, natureplus).
Alternativ werden auch Prifzeugnisse anerkannt welche die Einhaltung der geforderten maximalen VOC Anteile
bestatigen oder die nach den Messreglements eines der genannten Zertifikate erstellt wurden.

Osterreichisches Umweltzeichen UZ 17 Wandfarben
Deutscher Blauer Engel RAL UZ 102 Emissionsarme Wandfarben
»hatureplus“ RL 0600 Wandfarben

Die Bepunktung bezieht sich auf die vom Bautrager angebotene Standardausstattung.

Der Nachweis gilt auch als erbracht, wenn Kalk- oder Leimfarben bzw. kein Anstrich verwendet wurde.
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